23.Kinematické mechanismy

Charakteristika iplného klikového mechanismu _
Tento mechanismus preméiiuje otdcivy pohyb na piimodary — stroje hnané (u pistovych Cerpadel a
kompresorii) anebo naopak — stroje hnaci (u spalovacich motort).

Klikovy mechanismus je dilezitym ustrojim vech pistovych stroju. Je to tstroji dosti komplikované,
drahé a naro¢né na tdrzbu.

V praxi byvaji dva druhy klikovych mechanismu: iplny klikovy mechanismus - klikovy mechanismus s
kiizdkem (obr. a) a zkrdceny klikovy mechanismus (obr. b).

Nadrtek schématu tiplného klikového mechanismu a zkraceného klikového mechanismu
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Popis jednotlivych &asti aplného a zkriceného klikového mechanismu
Casti klikového stroji jsou:
Uplného:
1. pist s pistni ty¢i
2. kiizak ve vedeni
3. ojnice spojujici klikovy a kiizakovy Cep
4. klikovy htidel

Zkracencho:
1. pist s pistnim ¢epem
neni — vedeni obstarava pist
2. ojnice spojujici klikovy a pistni Cep
3. klikovy htidel

Popis klikoﬁch ustroji:
a) Gplného klikového mechanismu (klikovy mechanismus s kiizakem)

by zkraceného klikového mechanismu
1 - pist, 2 - pistni &ep, 3 — pistni ty&, 4 - ucpavka, 5 - kiizdk, 6 - kiizékovy Cep, 7 - ojnice, 8 - klikovy
&ep, 9 - elni klika, 10 - klikovy hiidel, 11 - setrvaénik, 12 - valec, 13 - ram stroje, klikova skiin, 14 -

hlavni loziska
Priklady poutziti iplného a zkraceného klikového mechanismu
Klikovy mechanismus je dilezitym ustrojim v3ech pistovych strojd. Je to ustroji dosti komplikované,

drahé a naro¢né na adrzbu.

Uplny klikovy mechanismus
pouZiva se dnes jiz malo, a to zejména u velkych pomalob&Znych stroji. Parni stroje, pistova ¢erpadla

atd.

Zkraceny klikovy mechanismus
pouZiva se zejména u mensich rychlob&znych strojli, napt. automobilovych spalovacich motord,

pistovych kompresorti a ¢erpadel atd.




Vyhody a nevyhody zkraceného klikového mechanismu

Vyhody: (oproti Gplnému mechanismu)

1. mensi konstrukéni sloZitost (nema kiizak a pistni ty<),

2. mensi rozmery (je kratsi o pistni ty<),

3. muze byt rychlobézny,

4. mensi setrvacné sily (zmenSené o hmotnost kiizaku a pistni tyce, proto miiZe byt rychlob&ézny).

Nevyhody: (oproti ostatnim mechanismtm)

1. komplikovany,

2. drahy,

3. naro¢ny na udrzbu,

4. v&t$i namahani pistu oproti uplnému protoZe nahrazuje kiizék, sila pisobi nejen ve sméru axialnim,
ale 1 radidlnim.

Pisty s prisluSenstvim

Pisty

Pracovni prostor pistového stroje je vytvofen valecem, vikem valce a posuvnou pii¢nou sténou uréitého
tvaru - pistem. Na pist tla¢i u motorti tlak média, pist vykonava posuvny pohyb a pienési jej na pistni
oko ojnice (u zkracené¢ho mechanismu).

Pozadavky na pist:

a) velka pevnost, u tepelnych strojli 1 za tepla, a odolnost proti korozi,

b) dobré kluzné vlastnosti i pfi ztizenych mazacich podminkach a odolnost proti otéru a opotiebeni,

¢) primeéfena tvrdost a pfitom uspokojiva vrubova houzevnatost,

d) mala hustota; zejména u rychlob&Znych stroji lehky pist zmensuje velikost setrvadnych sil se viemi
duisledky pro vyvazeni, zatizeni loZisek, ojnice atd.,

¢) mala tepelnd roztaznost (pokud mozno stejna nebo mensi nez roztaznost materidlu valce) a dobra
tepelna vodivost (pro zamezeni mistniho prehiati),

f) dobra slévatelnost (u litych pisti) nebo tvarnost (u lisovanych pistit),

g) snadna obrobitelnost,

h) nizka cena,

i) chemické slozeni bez deficitnich kovi.

Pouzivaji se zejména dvé skupiny materiali:
1. litiny a oceli (na odlitky nebo vykovky),
2. lehké slitiny (lité do kokil nebo lisované).

Nejpouzivangj$i jsou trubové pisty.

Konstrukce trubovych pistii: maji tvar dutého valce otevieného do klikové skiing, pistni ep pro
ojni¢ni oko je zasazen do t€lesa pistu. Na obvod¢ pistu jsou drazky pro tésnici a stiraci krouzky. V
pracovnim valci spalovacich motort jsou vysoké tlaky a teploty (pmax= 7 MPa, tyayx = 400 °C).

Pistni ¢epy

PienasSeji tlak plynti ve vilci i setrva¢né sily pistu na ojnici. Byvaji zpravidla duté, z cementacnich
oceli 12020, 14220

Pistni ¢epy jsou normalizovany. Jsou namahany na ohyb a otladeni.

Pistni Cep se maze olejem rozstitkanym v klikové



Utésnéni pisth - pistni krouzky

Nejlépe a nejcastéji se pisty utéstiyi kovovymi rozfiznutymi samocinné pruzicimi krouzky. Pistni
krouzky jsou:

a) tésnici, které zamezuji pronikani plynt z pracovniho prostoru valce nad pistem do klikové skiiné

b) stiraci, které zamezuji pronikani oleje z klikové skiiné do pracovniho prostoru, ale maji propustit
urcité mnozstvi oleje nutné k mazani kluzné plochy valct

Pistni krouzky se vyrabé&ji z jemnozrnné specialni $edé litiny.V posledni dobé se vyrabéji téz pistni
krouzky ze spékané oceli, které maji vysSi odolnost proti otéru a i ostatni mechanické vlastnosti maji
lepsi nez litinové krouzky. ProtoZe se vyrabé&ji prevazné lisafskou technikou. jsou tyto krouzky i
levnéjsi. Rozméry krouzki se voli podle CSN (viz ST).

Ojnice

Spojuje klikovy Cep s pistnim Cepem. Sklada se z diiku a dvou ojni¢nich hlav, klikové a pistni (v pistni
je zpravidla bronzové pouzdro, byva nedélend, v klikové je panev (kompozice nebo bronz), byva
zpravidla délena.

Hlavy mohou byt nedélené (zaviené) nebo dé&lené. Pistni hlava kond pfimocary pohyb, klikova hlava
rotacni, ojnice jako celek kona kyvavy pohyb.

Material a konstrukce: ojnice se vyrabéji nejcastéji zapustkovym kovanim nebo lisovanim z oceli. U
velkych, pomalobé&znych stroji mohou byt z uhlikovych oceli (11423, 11500, 11600), u mensich,
rychlobéznych stroj u z uslechtilych uhlikovych a legovanych oceli (12040, 12050, 13240, 14150,
14240, 15142, 15260, 16250, 16341, 16440), vesmes zuslechténych. U leteckych motoru se pouziva i
kovanych slitin hliniku (dural).

Ojnice je namahana na vzpér, ohyb a otlaceni.
Klikové hridele
Jsou to hiidele se zalomenim pro vicevalcové pistové stroje, zejmeéna spalovaci motory, zemeédélske

stroje a kompresory. Vyrabéji se bud’ jednodilné, nebo slozené z nékolika dilu.

Konstrukce klikovych hridelii

Kovany klikovy hiidel ¢tyfvalcového vznétového motoru
Hiidel je ulozen za kazdym zalomenim, tedy v péti loziskach
Material klikovych hridelii

Pro hiidele stacionarnich motorii se pouZivaji uhlikové oceli 11500.1, 11600.1, pro vice namdhané
hiidele uslechtilé uhlikové oceli zihané nebo zuslechténé 12 040, 12050, 12060



Kulisové mechanismy —(kulisovy pohyb méni rotaéni pohyb na pfimoéara vratny)

Zéakladnim znakem kulisovych mechanismt je hranolovité vodici téleso — kulisa, v niZ je posuvné
veden &tyfhran — kdmen. Timto mechanismem se podobné jako klikovym mechanismem pfemétiuje
otacivy pohyb na posuvny.

Vyhodou kulisovych mechanismil je jejich jednoduchost. Pohyb smykadla (pomocné kulisy) je
rovnomeérnéjsi nez u zafizeni pohanénych klikovym mechanismem

a)s kyvavou kulisou b)s posuvnou kulisou
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Kloubové mechanismy -4¢len
-sklidaji se minimalné ze 4 ¢leni,které jsou spojeny klouby,jednotlivé éleny opisuji kiivky a
méni otacivy pohyb.
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-je li nejkrat$im Clenem ram ¢len 4.(vahadlo)se chova jako klika (mechanismus dvouklikovy)
-je li nejkrat$im ¢lenem ojnice ¢len 2.(klika) se chova jako vahadlo (mechanismus dvouvahadlovy)
-je li nejkratSim ¢lenem klika pak se tento mechanismus nazyva klikovahadlovy

-vyuziti —zemédé&lskeé stroje a nejvice jako michaci stroje
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Vackovy mechanismus-bud’ prevadi rota¢ni pohyb na pohyb vratny posuvny nebo kyvavy,nebo
vytvaii pfevod mezi dvéma posuvnymi pohyby.

Jde o 3¢leny mechanismus

1)ram

2)zdvihatko/smykadlo — Hnany ¢len (

3)vacka — hnaci ¢len (zdkladni pohyb rota¢ni méni podle tvaru Soupétka na vysledny pohyb)

THIlenny kh‘.:lr.(s;-j' mwchanisms

fooram. 0 = kfnkovy dlen {hasci), 7 — haspy den

Zakladni tvary

Pohon

Vyhody — snadna a rychla zména pohybu pomoci vymény vacky
Nevyhody — pfesna vyroba vacky ,drahé,rychle se opotiebuji,musi se mazat ;hlu¢ny provoz,

Pouziti — ventilové rozvody 4dobého motoru — vagky fidi ventily
-automaty pro hromadnou a sériovou vyrobu



