Stiredni prumyslova Skola v Teplicich
Predmét: Kontrola a méfeni ve strojirenstvi

ULOHA: 3.1.3 MERENI STYCNE CHYBY SESTAVENI ZAKLADNICH
MEREK NA UNIVERZALNIM DELKOMERU ZEISS

Univerzalni délkomér firmy Carl Zeiss (Jena, Némecko) obr.l umoziiuje méfeni
vngjSich 1 vnitinich rozmér soucasti a zavitd dotykovou metodou. Pfistroj se sklada z loze

(1), pfedmétového stolku
(2), méfici hlavice (3) a
koniku (4). Ptedmétovy
stolek mé veskeré pohyby k
exaktnimu méfeni rGznych
geometrickych tvart
soucasti. M¢fici hlavice se
skladd z meéfici pinoly,
lehce pohyblivé na
kulickovych lazkach, se
zabudovanym méfitkem
delky 100 mm, z

odecitaciho spiralového
mikroskopu, osvétlovace a
zavazi k nastaveni
konstantniho méficiho
tlaku.
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obr. 2 Zorné pole okuldru mikroskopu
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obr. 1 Univerzalni délkomér Zeiss

Spiralovy mikroskop ma v okularu viditelné dvé
desticky: oto¢nou a pevnou. Na otocné desticce
je desetichodd Archimédova spirdla, jejiz
stoupani je 0,1 mm. Otocné desti¢ka je uloZena
excentricky k optické ose mikroskopu, takze v
zorném poli okularu mikroskopu (obr. 2) vidime
pouze jeji Cast, kterd se nam jevi jako soustava
soustfednych kruhii. Déale je na otocné desticce
kruhovd stupnice ke cCteni setin a tisicin
milimetru, rozdélena na 100 dilkt. Jeden dilek
této stupnice, jehoz zdanliva velikost v
mikroskopu je 6 mm, ptedstavuje hodnotu 1pm.
Na pevné desticce je stupnice, na které se ¢tou
desetiny milimetru.
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Pohybem tocitka se dvojita ¢arka libovolného chodu spiraly nastavi na Carku milimetrové
stupnice mcftitka, ktera je vidét v zorném poli okularu. Méfend hodnota se pak zjisti z
dil¢ich Ctend:

Priklad zjiSténi méiené hodnoty (odpovida obr. 3):

1. Milimetry jsou dany Carkou métritka symetricky
nastavenou vzhledem ke dvojité spirdle ........... 53,000 0 mm

2. Desetiny milimetru jsou dany nizsim c¢islem z obou
hodnot (zde: 0,1 - 0,2) desetinové stupnice,

mezi kterymi je C¢arka milimetrového métritka ...... 0,100 0 mm

3. Setiny a tisiciny milimetru jsou dany ukazovatelem

na kruhové stUupnicCl ...ttt ittt ittt e eeeeeenns 0,075 0 mm
4 Desetitisiciny milimetru se odhaduji ............. 0,000 (5)mm
Vysledné &teni: 53,175 (5)mm

53,175(5)

obr. 3 Postup zjisténi méfené hodnoty
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Zadani ulohy:

cast a)

Zméite pomoci univerzalniho délkoméru Zeiss stycnou chybu sestaveni zdkladnich mérek
pro vysledny rozmér 9 mm. Vychdzejte z teoretického predpokladu tloustky jedné sty¢né
spary 0,0002 mm. Sestavte rozmér postupné ze 2, 5 a 7 mérek. Pro 7 mérek pouzijte napf.
nasledujici jmenovité rozméry zakladnich mérek:

mérka jmenovitého rozméru ....... 1,020 mm

Kazdy sestaveny rozmér zméfte piistrojem Zeiss 10 krat.
POZOR: Uvedeni stroje do provozu a vynulovani pouze za osobni ticasti vyucujiciho !

Vysledky zaznamenejte do ptehledné tabulky:

rozmér sestaven ze 2 fJrozmér sestaven z 5 Jrozmér sestaven ze
mérek: mérek: 7 mérek:
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¢ast b)

Urcete krajni chybu méfeni kazdého ze sestavenych rozméri (dle ptikladu na obr. 4) pro
nejistotu méfeni a=0,27% a pocCet méfeni n=10. Pouzijte Studentiiv koeficient z tab. 1.
Vysledky méteni porovnejte s teoreticky predpoklddanou hodnotou.

Hodnoty Studentova koeficientu

5:/€
3 4,30 9,92 19,21
4 3,18 5,84 9,22
5 2,78 4.60 6,62
6 257 4,03 5,51
7 2 45 3,71 4,90
8 237 350 4,53
9 2,31 3,36 4,27
10 226 3,25 4,09
11 2,23 317 3,96
12 2,20 3,11 3,85
13 218 3,06 3,76
14 216 3,01 3,69
15 215 2,98 3,63
16 213 2,95 3,58
18 211 2.90 3,50
20 2,09 2,86 3,45
oo 1,96 258 3,00

tab. 1 (Zdroj: Ceska metrologické spole¢nost: Uvod do metrologie, Praha 1997)
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Priklad vypoctu vysledku z deseti méreni délky

1 10,283 | -0,0109 | 0,000 118 81
2 10,315 +0,021 1 | 0,000 445 21
3 10,292 -0,001 9 | 0,000 003 61
4 10,278 -0,015 9 | 0,000 252 81
5 10,302 +0,008 1 | 0,000 065 61
6 10,289 -0,004 9 | 0,000 024 01
7 10,295 +0,001 1 | 0,000 001 21
8 10,308 +0,014 1 | 0,000 198 81
9 10,280 -0,013 9 | 0,000 193 21
10 10,297 +0,003 1 | 0,000 009 61
n n n
zx,- =102939 A;=0 2.47=000131290
i=1 i=1 = )
e X
Sﬁgmgﬁ'c“y X = 2"7 - 10?239 =10,2939

Smeérodatna odchylka

A2
D A5 _\/0,0013129 _ 0012

jednoho méteni =Y~ 9
Smérodatna odchylka s =5 .9012_,5038
aritmetického praméru *Jn 1o 7
Krajni chyba (pro n=10 a 0.=3%o) Xz =4,09s;'= 0016
Vysledek méfeni L =(10,294 £ 0,016)um

Obr. 4 (Zdroj: Ceska metrologicka spoleénost: Uvod do metrologie, Praha 1997)

Pozn.: V soucasnosti se v priimyslu univerzalni délkomér Zeiss pouziva zpravidla v digi-
talizovaném provedeni.
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