
Střední průmyslová škola v Teplicích
Předmět: Kontrola a měření ve strojírenství

ÚLOHA: 3.1.3 MĚŘENÍ STYČNÉ CHYBY SESTAVENÍ ZÁKLADNÍCH   
                          MĚREK NA UNIVERZÁLNÍM DÉLKOMĚRU ZEISS

Univerzální  délkoměr  firmy  Carl  Zeiss  (Jena,  Německo)  obr.1  umožňuje  měření 
vnějších i vnitřních rozměrů součástí a závitů dotykovou metodou. Přístroj se skládá z lože 
(1),  předmětového  stolku 
(2),  měřící  hlavice  (3)  a 
koníku  (4).  Předmětový 
stolek má veškeré pohyby k 
exaktnímu  měření  různých 
geometrických  tvarů 
součástí.  Měřící  hlavice  se 
skládá  z  měřící  pinoly, 
lehce  pohyblivé  na 
kuličkových  lůžkách,  se 
zabudovaným  měřítkem 
délky  100  mm,  z 
odečítacího  spirálového 
mikroskopu,  osvětlovače  a 
závaží  k  nastavení 
konstantního  měřícího 
tlaku.                                                           obr. 1  Univerzální délkoměr Zeiss

Spirálový mikroskop má v okuláru viditelné dvě 
destičky: otočnou a pevnou. Na otočné destičce 
je  desetichodá  Archimédova  spirála,  jejíž 
stoupání je 0,1 mm. Otočná destička je uložena 
excentricky k optické ose mikroskopu, takže v 
zorném poli okuláru mikroskopu (obr. 2) vidíme 
pouze její část, která se nám jeví jako soustava 
soustředných kruhů. Dále je na otočné destičce 
kruhová  stupnice  ke  čtení  setin  a  tisícin 
milimetru, rozdělená na 100 dílků. Jeden dílek 
této  stupnice,  jehož  zdánlivá  velikost  v 
mikroskopu je 6 mm, představuje hodnotu 1μm. 
Na pevné destičce je stupnice, na které se čtou 
desetiny milimetru. 

  obr. 2  Zorné pole okuláru mikroskopu
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Pohybem točítka se dvojitá čárka libovolného chodu spirály nastaví na čárku milimetrové 
stupnice  měřítka,  která  je  vidět  v  zorném poli  okuláru.  Měřená hodnota  se  pak zjistí  z 
dílčích čtení:

Příklad zjištění měřené hodnoty (odpovídá obr. 3):

1. Milimetry jsou dány čárkou měřítka symetricky
   nastavenou vzhledem ke dvojité spirále ........... 53,000 0 mm

2. Desetiny milimetru jsou dány nižším číslem z obou
   hodnot (zde: 0,1 - 0,2) desetinové stupnice, 
   mezi kterými je čárka milimetrového měřítka ......  0,100 0 mm

3. Setiny a tisíciny milimetru jsou dány ukazovatelem
   na kruhové stupnici ..............................  0,075 0 mm

4  Desetitisíciny milimetru se odhadují .............  0,000(5)mm
                         ----------------------------------------
                         Výsledné čtení:              53,175(5)mm

       4

       3

       2

       1

                                             obr. 3 Postup zjištění měřené hodnoty
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Zadání úlohy:

část a)
Změřte pomocí univerzálního délkoměru Zeiss styčnou chybu sestavení základních měrek 
pro výsledný rozměr 9 mm. Vycházejte z teoretického předpokladu tloušťky jedné styčné 
spáry 0,0002 mm. Sestavte rozměr postupně  ze 2, 5 a 7 měrek. Pro 7 měrek použijte např. 
následující jmenovité rozměry základních měrek:

měrka jmenovitého rozměru ....... 1,020 mm
                                  1,040 mm
                                  1,060 mm
                                  1,100 mm
                                  1,480 mm
                                  1,600 mm
                                  1,700 mm
                                ----------
                                  9,000 mm

Každý sestavený rozměr změřte přístrojem Zeiss 10 krát.  
POZOR: Uvedení stroje do provozu a vynulování pouze za osobní účasti vyučujícího !

Výsledky zaznamenejte do přehledné tabulky:
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část b)
Určete krajní chybu měření každého ze sestavených rozměrů (dle příkladu na obr. 4) pro 
nejistotu měření  α=0,27% a počet  měření  n=10.  Použijte  Studentův koeficient  z  tab.  1. 
Výsledky měření porovnejte s teoreticky předpokládanou hodnotou.

tab. 1 (Zdroj:  Česká metrologická společnost: Úvod do metrologie, Praha 1997)
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Obr. 4 (Zdroj:  Česká metrologická společnost: Úvod do metrologie, Praha 1997)

Pozn.: V současnosti se v průmyslu univerzální délkoměr Zeiss používá zpravidla v digi- 
talizovaném provedení.
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